Zatgcznik nr 73
do uchwaty nr 414 Senatu Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 8 maja 2019 r. w sprawie programow studiow na Uniwersytecie Warszawskim

PROGRAM STUDIOW

1. Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, w ktérych
prowadzony jest kierunek studiéw

Dziedzina nauki

Dyscyplina naukowa

Procentowy udziat
dyscyplin (wg efektow
ksztatcenia)

(ponad pofowa efektow uczenia sie)

Dyscyplina wiodaca

Nauki Sciste i przyrodnicze

informatyka

100,00%

Informatyka

Razem:

100,00%




2. Kierunek studiéw: inzynieria obliczeniowa
Tabela odniesienia efektow uczenia si¢ zdefiniowanych dla programu studiow do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w
ramach systemu szkolnictwa wyzszego i hauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4

Nazwa kierunku studiéw: inzynieria obliczeniowa
Poziom ksztalcenia: I
Profil ksztatcenia: praktyczny

Symbol efektéw
uczenia sie dla
programu studiéw

Efekty uczenia sie

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
wyzszedo i nauki po uzyskaniu
kwalifikacji petnej na poziomie 4

Wiedza: absolwent zna i rozumie

K_Wo01

ma wiedze z dziatbw matematyki niezbednych do studiowania wybranej gatezi
informatyki

P7S_ WG

K_WO02

zna zaawansowane metody projektowania i analizowania ztozonosci
obliczeniowej algorytmdéw i programow sekwencyjnych, rownolegtych i
rozproszonych

P7S_WG

K_WO03

zna zasady dziatania oraz zastosowania najwazniejszych algorytmow
stosowanych w symulacjach komputerowych w wybranej dziedzinie
(aproksymacja, FFT, szybkie algorytmy wyktadnicze, heurystyki, metody
Monte Carlo, algorytmy genetyczne)

P7S_WG

K_Wo04

zna metody statystycznej analizy danych

P7S_WG

K_WO05

zna biegle co najmniej jeden jezyk programowania oraz biblioteki algorytmow i
struktur danych; ma wiedze na temat praktycznych uwarunkowan wydajnych
implementacji algorytmow

P7S_WG

K_WO06

zna zagadnienia budowy, eksploataciji i projektowania lokalnych oraz
rozlegtych sieci komputerowych oraz wspétczesnych systemow
komputerowych

P7S_WG
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K_WO07

ma wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i 0 najnowszych odkryciach w
zakresie technologii sieciowych i architektur komputeréw

P7S_WG

K_WO08

ma pogtebiong wiedze o zastosowaniach obliczeh numerycznych w wybrane;j
dziedzinie nauki i techniki (obliczenia chemiczne, biologiczne, inzynierskie,
modelowanie srodowiska, zastosowania medyczne)

P7S WG

K_WO09

ma wiedze w zakresie modelowania przebiegu zjawisk i procesow
przyrodniczych oraz ma znajomos¢ specjalistycznych narzedzi
informatycznych

P7S_WG

K_W10

Zzna w sposob pogtebiony wybrane techniki pozyskiwania danych oraz
modelowania struktur spotecznych i proceséw w nich zachodzacych, a takze
identyfikowania rzgdzgcych nimi prawidtowosci

P7S_WG

K W11l

ma podstawowg wiedze dotyczgcag prawnych i spotecznych aspektow
informatyki, w tym odpowiedzialnosci zawodowej i etycznej, kodeksow
etycznych, wlasnosci intelektualnej, prywatnosci i swobod obywatelskich,
ryzyka i odpowiedzialnosci zwigzanej z systemami informatycznymi, zna
zasady netykiety, rozumie zagrozenia zwigzane z przestepczoscig
elektroniczng

P7S_WK

K_W12

ma pogtebiong wiedze dotyczgcg zarzadzania wtasnoscig intelektualng,
potrafi korzystac¢ z systemow informacji patentowej

P7S_WK

K_W13

zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujgcej wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne zwigzane z
kierunkiem informatyka

P7S_WK

Umiejetnosci: absolwent potrafi

1) umiejetnosci ogdlne (niezwigzane z obszarem ksztatcenia inzynierskiego)

K_Uo1

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie
dobranych zrédet w jezyku polskim i angielskim; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, a takze wyciggac¢
wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie

P7S_UW

K_U02

potrafi porozumiewac sie w jezyku polskim i angielskim w srodowisku
informatycznym

P7S_UW




K_U03 umie przygotowac opracowania naukowe przy uzyciu wspomagajgcych ten P7S_UW
proces narzedzi informatycznych

K_U04 potrafi przygotowac (takze w jezyku angielskim) opracowanie naukowe z P7S_UK
informatyki

K_U05 potrafi w sposob popularny przedstawi¢ najnowsze wyniki odkry¢ dotyczacych [P7S_UK
sieci komputerowych, systeméw obliczeniowych i symulacji komputerowych

K_U06 potrafi opisywaé algorytmy i struktury danych w sposoéb zrozumiaty dla P7S_UK
niealgorytmika

K_U07 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowaé proces P7S _UU
samoksztatcenia

K_U08 umie postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie P7S UK
Sredniozaawansowanym i stosowaé stownictwo specjalistyczne pozwalajgce
na czytanie literatury fachowej (czyli poziom B2+)

2) podstawowe umiejetnosci inzynierskie

K_U09 potrafi postugiwaé sie nowoczesnymi technikami informatyczno- P7S_UK
komunikacyjnymi do komunikacji z innymi

K_U10 potrafi planowac i przeprowadzaé¢ symulacje komputerowe, analizowac ich P7S_UW
wyniki i wycigga¢ wnioski

K _Ul1 potrafi wykonywac obliczenia numeryczne typowe dla jednej z wybranych P7S _UW
dziedzin zastosowan przy wykorzystaniu standardowych aplikacji (obliczenia
chemiczne, biologiczne, inzynierskie, modelowanie srodowiska, zastosowania
medyczne)

K U12 potrafi formutowac i testowac hipotezy w zakresie wybranej dziedziny P7S_UW
zastosowan

K _U13 potrafi oceni¢ przydatnos$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych rozwigzan P7S WG
sprzetowych i programistycznych do rozwigzywania probleméw P7S_UW
obliczeniowych w wybranej dziedzinie zastosowan

K_Ul4 zna dobrze zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w zawodzie informatyka P7S_KK

K_U15 potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej dotyczacej rozwigzan P7S WG
sprzetowych i programistycznych P7S_ WK




3) umiejetnosci bezposrednio zwigzane z rozwigzywaniem zadan inzynierskich

K_U16 analizuje ztozono$¢ algorytmow; rozréznia pojecie ztozonosci problemu od P7S_UW
pojecia ztozonosci obliczeniowej algorytmow dla tego problemu, potrafi
okresli¢ zastosowania algorytmu do rozwigzywania probleméw
obliczeniowych.

K_U17 potrafi dokona¢ analizy problemu i okresli¢ algorytmy i metody obliczeniowe |P7S_UW
przydatne do jego rozwigzania

K_U18 projektuje i analizuje algorytmy rozproszone; potrafi uzasadnic ich P7S_UW
poprawnos¢ i przeanalizowac ztozonosc¢

K_U19 postuguje sie bibliotekami algorytmow i struktur danych, w tym bibliotekami P7S_UW
algorytméw numerycznych

K_U20 projektuje wydajne algorytmy i uzasadnia ich poprawnos¢; rozumie wptyw P7S_UW
architektury komputera na sposéb wykonywania algorytméw i umie to
wykorzystac¢ do ich strojenia

K_U21 umie zarzgdzac siecig oraz jg nadzorowac, w tym zapewnic kontrole dostepu i |P7S_UW
odpowiedni dla zastosowan poziom bezpieczenstwa, skonfigurowac zapory
ogniowe i wirtualne sieci prywatne, zapewni¢ jakos¢ komunikaciji i
monitorowac ruch w sieci

K_U22 umie zarzgdza¢ duzymi systemami komputerowymi i je nadzorowac, w tym P7S_UW
zapewni¢ kontrole dostepu i odpowiedni dla zastosowan poziom
bezpieczenstwa oraz monitorowac¢ wykorzystanie zasobow

K_U23 opisuje podstawowe ataki komputerowe i potrafi zastosowac¢ odpowiednig P7S_UW
ochrone przed nimi

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do

K_KO01 ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki P7S_KO
dziatalnosci informatyka, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym P7S KR
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

K_KO02 nawigzuje i utrzymuje wspotprace z innymi; dgzy do realizacji celéw zespotu |P7S_UO
poprzez odpowiednie zaplanowanie i organizacje pracy swojej i innych P7S_UK




K_K03 mysli tworczo w celu zidentyfikowania problemow, udoskonalenia istniejgcych |P7S_KK
badz stworzenia nowych rozwigzan

K_K04 samodzielnie i efektywnie pracuje z duzg iloscig danych, dostrzega zaleznosci |P7S_UW
i poprawnie wycigga wnioski postugujgc sie zasadami logiki

K_KO05 jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie zadania; dba o szczegdt; jest P7S_UO
systematyczny

K_K06 przekazuje innym swoje mysli w zrozumiaty sposob; wtasciwie postuguje sie  |P7S_UK

terminologig fachowa; potrafi nawigzaé kontakt w obrebie swojej dziedziny z
osobg reprezentujgcg inng dziedzine

K_KO7 jest nastawiony na nieustanne zdobywanie nowej wiedzy, umiejetnosci i P7S_UU
doswiadczeh; ma chec ciggtego doskonalenie sie i podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych

K_KO08 jest zdolny do w petni samodzielnego realizowania uzgodnionych celéw, w P7S_KK
tym do podejmowania samodzielnych i czasami trudnych decyz;ji

K_K09 jest zdolny do systematycznej pracy i posiada umiejetnosc przezwyciezania P7S KK
stojgcych na drodze do realizacji zatozonego celu; dotrzymuje terminéw

K_K10 zna i przestrzega zasady i normy obowigzujgce w zawodzie informatyka, w P7S_KO
tym normy etyczne; rozumie spoteczng role zawodu informatyka P7S_KR

OBJASNIENIA

Symbol efektu uczenia sie dla programu studiéw tworza:
— litera K — dla wyréznienia, ze chodzi o efekty uczenia sie dla programu studiow,
— znak _ (podkre$inik),
— jedna z liter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektéw (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne),
— numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwéch cyfr (numery 1- 9 nalezy poprzedzic¢ cyfrg 0). zapisany w postaci
dwoch cyfr (numery 1- 9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0).




3. Specjalnosci na kierunku studiéw: Nie dotyczy

4. Semestr dla kierunku inzynieria obliczeniowa

4.1. Tabela efektow uczenia sie w odniesieniu do form realizacji zaje¢ i sposobéw weryfikacji tych efektéw

Rok studiow: pierwszy

Semestr: pierwszy

Forma zaje¢ - liczba godzin Sposoby .
. : Razem: . T Dyscyplina (y),
Nazwa w K S ¢ L Wr |Proj |Inne liczba Razem: weryfikacji do ktorej
przedmiotul/ . | punkty efektéw P/IB .
. godzin - odnosi si¢
grupa zajec . . ECTS przypisanych -
zajec . przedmiot
do przedmiotu
Wybrane 15 15 1 z informatyka
zastosowania
informatyki

(konwersatorium)

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Konwersatorium poswiecone jest prezentacji tematyki badan realizowanych w ICM UW wraz z potencjalnymi tematami prac
magisterskich. W trakcie konwersatorium pracownicy ICM oraz zaproszeni goscie prezentujg prowadzone badania naukowe zwigzane
z obliczeniami naukowymi. Tematyka prac jest bardzo r6znorodna, od tematéw czysto informatycznych po zastosowania w naukach
przyrodniczych, spotecznych czy w obliczeniach inzynierskich. Zajecia majg charakter mini konferencji.

Symbol efektéw
uczenia sie dla

K_WO03, K_WO07, K_W08
K_U07, K_U09, K_U13

programu K_KO05, K_K10

studiéw

Metody 30 30 60 6 EP informatyka
analityczne

modelowania




Tresci
programowe dla
przedmiotul

Zapoznanie z podstawami matematycznymi algorytméw. Wprowadzenie podstawowych poje¢ dotyczacych algorytmow. Zapoznanie z
podstawowymi algorytmami numerycznymi w réznych dziatach matematyki (algebra, analiza, rbwnania rézniczkowe, statystyka).

Symbol efektoéw
uczenia sie dla

K_WO01, K_ W02, K_WO03, K_W04, K_WO05
K_U09, K_U13, K_U14, K_U16, K_U20

programu K_KO03, K_K05

studiow

Programowanie 30 30 60 EP informatyka
réwnolegte

Tresci Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami projektowania i implementacji algorytméw réwnolegtych w srodowisku z
programowe dla |pamiecig rozproszong i wspotdzielong. Przedstawione zostanie programowanie w modelu PGAS. Omawiane bedg przykiady
przedmiotu algorytmow réwnolegtych, ich ztozonos¢ czasowa i implementacja przy uzyciu wspotczesnych narzedzi i bibliotek (MPI, OpenMP, PCJ).

Symbol efektéw
uczenia sie dla

K_WO02, K_WO05, K_W07
K_U09, K_U13, K_U14, K_U16, K_U17, K_U18, K_U20

programu K_K02, K_K03, K_K05, K_K07, K_K10

studiéw

Wspodiczesne 30 60 90 EP informatyka
systemy

obliczeniowe,

bazodanowe

i sieciowe

Tresci Wyktad poswiecony prezentacji najwazniejszych architektur procesoréw i ich charakterystyce. Druga cze$¢ wyktadu bedzie obejmowata
programowe dla |charakterystyke wspoétczesnych architektur systeméw komputerowych. W dalszej czesci omowione zostang rozwigzania do
przedmiotu przechowywania danych oraz wspotczesne rozwigzania sieciowe.

Symbol efektéw
uczenia sie dla
programu
studiéw

K_WO06, K_WO07
K_U09, K_U13, K_U14, K_U15, K_U21, K_U22, K_U23
K_KO1, K_K02, K_K03, K_K05, K_K07, K_K10




Praktyczna
realizacja obliczen

10 10 1 Z P informatyka

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Zajecia praktyczne poswiecone praktycznej realizacji obliczeh na systemach wielkoskalowych. Obejmujg wprowadzenie do korzystania
z systemu operacyjnego Linux, korzystania z systemu kolejkowego oraz dostepnych kompilatoréw.

Symbol efektéw
uczenia sie dla

K_U10, K_U13, K_U14, K_U15, K_U22,
K_KO1, K_K03, K_K05, K_K07, K_K10

programu

studiéw

Przedmiot 30 30 60 6 EP P informatyka
obierany

Tresci Celem przedmiotu jest zapoznanie z symulacjami komputerowymi w konkretnej dziedzinie. Wyktad obejmuje wprowadzenie do danej
programowe dla |dziedziny zastosowan, przedstawienie metod symulacji komputerowych stosowanych w tej dziedzinie oraz bardziej szczegotowe
przedmiotu zaprezentowanie wybranych metod obliczeniowych. Szczegotowe tresci programowe zawarte sg w opisie poszczegdlnych

przedmiotéw.

Symbol efektéw
uczenia sie dla

K_W02, K_ W03, K_W04, K_WO05, K_ W07, K_W08
K_U07, K_U09, K_U10, K_U11, K_U13, K_U14, K_U16, K_U17, K_U20

programu K_K02, K_K03, K_K04, K_KO05, K_K07, K_K10

studiéw

Seminarium 15 15 1 Z (Zaliczenie na P informatyka
magisterskie | podstawie

prezentaciji)

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Seminarium magisterskie w pierwszym semestrze poswiecone jest wyborowi tematu pracy magisterskiej w oparciu o propozycije
prezentowane podczas konwersatorium. Studenci zapoznajg sie z tematykg zwigzang z pracg magisterskg, poznajg podstawowe
pojecia i technologie. Zajecia realizowane w formie indywidualnych spotkan z potencjalnymi opiekunami prac oraz w postaci wspolnych
zaje¢ obejmujgcych prezentacje przygotowane przez studentow.




Symbol efektéw |K_WO05, K_ W08, K_ W11, K W12,

uczenia si¢ dla K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U05, K_U06, K_U07, K_U09, K_U10, K_U11, K_U12, K_U13, K_U14, K_U15, K_U16, K_U17,
programu K_U20, K_U22

studiéw K_KO01, K_KO03, K_K04, K_KO05, K_K06, K_K07, K_KO08, K_K09, K_K10

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 310
tgczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 610

OBJASNIENIA Sposoby weryfikacji efektow uczenia:
Formy realizacji zajec: — EU — egzamin ustny

- W —wykiad — EP - egzamin pisemny

— K- konwersatorium — T—test

— S —seminarium — E —esegj

— C — ¢wiczenia — Proj — projekt

— L - laboratorium — PR - praca roczna

— Wr — warsztaty — Inne (nalezy podac jakie)

— Proj — projekt — Z - zaliczenie

— Inne (nalezy podac¢ jakie)

Zajecia zwigzane z profilem ksztatcenia:

— P — zajecia praktyczne dla profilu praktycznego

— B - zajecia zwigzane z dziatalnosci naukowg dla profilu ogélnoakademickiego
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4.2.* Tabela efektéw uczenia sie w odniesieniu do form realizacji zaje¢ i sposobow weryfikacji tych efektéw - zajecia

uzupetniajace dla oséb, ktére nie zaliczyty BHP lub POWI na studiach | stopnia.

Rok studiow: pierwszy

Semestr: pierwszy

Zajecia uzupetniajgce dla osob, ktére nie zaliczyty BHP lub POWI na studiach | stopnia.

BHP* 4 4 0,5 T

Tresci Przedmiotem zajec jest nabycie podstawowej wiedzy z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, elementéw prawa pracy, ochrony
programowe dla |przeciwpozarowej jak udzielania pierwszej pomocy w razie zaistniatego wypadu.

przedmiotu

Zajecia uzupetniajgce dla osob, ktore nie zaliczyty BHP na studiach | stopnia lub jednolitych magisterskich.

Symbol efektéw

ochrony wtasno$ci
intelektualnej)

uczenia sie dla K _U14

programu

studiéw

POWI* (Podstawy |4 4 0,5 T informatyka

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Po ukonczeniu kursu student nabedzie podstawowg wiedze w zakresie prawa wtasnosci intelektualnej. W szczegdlnosci powinien znaé
w podstawowym zakresie i umie¢ interpretowac przepisy prawa objete tematem wyktadu, naby¢ znajomos$c¢ stosowania tych przepisow
w praktyce obrotu gospodarczego, w tym wiedzie¢ jak skutecznie chroni¢ swoje prawa w zakresie wiasnosci intelektualnej, jak w
sposob dozwolony korzysta¢ z cudzych praw autorskich, jak przenosi¢ i nabywa¢ prawa autorskie.

Zajecia uzupetniajgce dla osob, ktére nie zaliczyty POWI na studiach | stopnia lub jednolitych magisterskich.

Symbol efektéw
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W12
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OBJASNIENIA

Formy realizacji zajec:

- W — wykiad

— K —konwersatorium

— S —seminarium
— C - ¢éwiczenia

— L — laboratorium

— Wr — warsztaty
— Proj — projekt

— Inne (nalezy podac¢ jakie)

Zajecia zwigzane z profilem ksztatcenia:

— P — zajecia praktyczne dla profilu praktycznego

— B - zajecia zwigzane z dziatalnosci naukowg dla profilu ogélnoakademickiego
4.3. Tabela efektow uczenia sie¢ w odniesieniu do form realizacji zaje¢ i sposobow weryfikacji tych efektow

Rok studiow: pierwszy

Semestr: drugi

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia:
EU — egzamin ustny
EP — egzamin pisemny

T —test
E — esej

Proj — projekt
PR — praca roczna
Inne (nalezy podac jakie)

Forma zaje¢ - liczba godzin _ Sposoby i
Nazwa w S ¢ L w i R_a Zem:| pazem: weryfikacji Dyscyp ma_(y),
X r |Proj |Inne liczba . J do ktoérej
przedmiotul/ . punkty efektéw P/B .
. godzin . odnosi sie
grupa zajec . . ECTS przypisanych -
zajec . przedmiot
do przedmiotu
Obliczenia 26 4 30 3 EP fizyka
naukowe w
naukach
przyrodniczych

Tresci
programowe dla
przedmiotu

W pierwszej czesci wyktadu uméwione sg przyblizenia prowadzace od petnego kwantowego opisu czgsteczki chemicznej jako uktadu
jader atomowych i elektronéw do opisu przyblizonego umozliwiajgcego praktyczne obliczenia kwantowe dla elektronowych stanéw
stacjonarnych oraz klasyczng dynamike dla ruchu jgder atomowych. W drugiej czesci wyprowadzona zostaje metoda Hartee-Focka oraz
poprawki uwzgledniajgce efekty korelacyjne dla elektronow. W trzeciej czesci uméwione sg metody przyblizone pozwalajgce uwzgledniac
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wptyw otoczenia, w szczegodlnosci efekty elektrostatyczne w roztworach w obliczeniach elektronowych dla czgsteczek chemicznych. W
czesci praktycznej zostanie wykorzystany program Gaussian do przyktadowych obliczen elektronowych dla matych czgsteczek i prostych
reakcji chemicznych.

Symbol efektéw
uczenia sie dla
programu
studiéw

K_WO09
K_U10, K_U13, K_U17

Obliczenia
naukowe w
naukach
spotecznych

26 4 30 3 EP P socjologia

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Na wyktadzie omawiane sg podstawowe zastosowania symulacji komputerowych w naukach spotecznych. Przedstawiane sg
podstawowe rodzaje obliczen takie jak analiza sieci, elementy sztucznej inteligenciji, obliczenia agentowe, wnioskowanie statystyczne
czy zaawansowana wizualizacja. Poszczegolne rodzaje obliczen ilustrowane sg przyktadowymi zastosowaniami do réznych probleméw
socjologicznych lub spotecznych.

Symbol efektéw
uczenia sie dla

K_W10
K_U10, K_U13, K_U17

programu

studiéw

Przedmiot 30 30 60 6 EP P informatyka
obierany

Tresci Celem przedmiotu jest zapoznanie z symulacjami komputerowymi w konkretnej dziedzinie. Wyktad obejmuje wprowadzenie do dane;j
programowe dla |dziedziny zastosowan, przedstawienie metod symulacji komputerowych stosowanych w tej dziedzinie oraz bardziej szczegétowe
przedmiotu zaprezentowanie wybranych metod obliczeniowych. Szczegotowe tresci programowe zawarte sg w opisie poszczegélnych

przedmiotow.

Symbol efektéw
uczenia sie dla
programu
studiéw

K_WO02, K_W03, K_W04, K_WO05, K_W07, K_WO08
K_U07, K_U09, K_U10, K_U11, K_U13, K_U14, K_U16, K_U17, K_U20
K_K02, K_K03, K_K04, K_KO05, K_K07, K_K10
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Seminarium
magisterskie Il

45 45 3 Z (Zaliczenie na P
podstawie

prezentaciji)

informatyka

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Seminarium magisterskie w drugim semestrze poswigecone jest opanowaniu wiedzy i technologii niezbednej do wykonania pracy
magisterskiej. Studenci zapoznajg sie z konkretnymi technologiami i narzedziami czy modelami matematycznymi. Zajecia realizowane
w formie indywidualnych spotkan z opiekunami prac oraz w postaci wspdlnych zaje¢ obejmujgcych prezentacje przygotowane przez
studentow.

Symbol efektéw
uczenia sie dla

K_WO05, K_W08, K_ W11, K W12,
K_UO01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U05, K_U06, K_U07, K_U09, K_U10, K_U11, K_U12, K_U13, K_U14, K_U15, K_U16, K_U17,

programu K_U20, K_U22
studiéw K_KO01, K_KO03, K_K04, K_KO05, K_K06, K_K07, K_K08, K_K09, K_K10
Przedmiot 30 30 3 Zasady zaliczenia nauki

ogOlnouniwersytec
Ki

okreslone w opisie
przedmiotu

humanistyczne
lub spoteczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Tresci programowe okreslone w opisie przedmiotu. Realizacja przedmiotow ogdélnouniwersyteckie ma na celu uzyskanie przez studenta
wiedzy niezwigzanej z kierunkiem studiéw (spoza kierunku studidw) i wynika z ogdlnych przepiséw.

Symbol efektéw
uczenia sie dla

programu K_KO01, K_KO05, K_K10
studiéw
Praktyki 12 Z (Zaliczenie na P informatyka
podstawie
przedstawionej
dokumentacji
praktyk)
Tresci Praktyki sg realizowane w centrum komputerowym ICM UW lub w zaktadach pracy (firmach) z obszaru IT lub wykorzystujgcych
programowe dla |technologie informatyczne. Istnieje mozliwos¢ zaliczenia praktyk na podstawie zaswiadczenia pracodawcy w przypadku zatrudnienia na
przedmiotu podstawie umowy o prace lub w innej formie. Praktyki sg realizowane w formie prac (projektéw) realizowanych w centrum

komputerowym ICM UW w formie prac indywidualnych lub zespotowych realizowanych pod opiekg pracownikéw ICM UW. Zaliczenia

14




praktyk dokonuje opiekun praktyk na podstawie pisemnego sprawozdania studenta oraz oceny praktyki dokonanej przez osobe
opiekujgca sie danym studentem. Istotnym elementem sprawozdania jest opis wykonanych prac oraz opis otrzymanych wynikow.

Symbol efektoéw
uczenia sie dla
programu
studiéw

K_WO05, K_WO06, K_W09
K_U01, K_U02, K_U09, K_U14, K_U21, K_U22, K_U23
K_KO1, K_K02, K_K05, K_K06, K_K07, K_K08, K_K09, K_K10

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 195
t gczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 610

OBJASNIENIA Sposoby weryfikacji efektow uczenia:
Formy realizacji zajec: — EU — egzamin ustny

- W —wykfad — EP — egzamin pisemny

— K- konwersatorium — T —test

— S —seminarium — E —esej

— C - éwiczenia

— Proj — projekt

— L - laboratorium — PR - praca roczna

— Wr — warsztaty
— Proj — projekt

— Inne (nalezy podac¢ jakie)
— Z - zaliczenie

— Inne (nalezy podac jakie)

Zajecia zwigzane z profilem ksztatcenia:

— P - zajecia praktyczne dla profilu praktycznego

— B - zajecia zwigzane z dziatalnosci naukowg dla profilu ogéinoakademickiego
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4.4. Tabela efektow uczenia sie w odniesieniu do form realizacji zaje¢ i sposobéw weryfikacji tych efektéw

Rok studiow: drugi
Semestr: pierwszy

Forma zaje¢ - liczba godzin Sposoby _
- - Razem: . o Dyscyplina (y),
Nazwa w S ¢ L Wr |Proj |Inne . Razem: weryfikacji s
. liczba < do ktorej
przedmiotu/ . | punkty efektéw P/IB .
" godzin - odnosi sie
grupa zajec . . ECTS przypisanych -
zajec . przedmiot
do przedmiotu
Przedmiot obierany |30 30 60 6 EP informatyka
w jezyku
angielskim
Tresci Celem przedmiotu jest zapoznanie z symulacjami komputerowymi w konkretnej dziedzinie. Wyktad obejmuje wprowadzenie do danej
programowe dla |dziedziny zastosowan, przedstawienie metod symulacji komputerowych stosowanych w tej dziedzinie oraz bardziej szczegotowe
przedmiotu zaprezentowanie wybranych metod obliczeniowych. Zajecia prowadzone sg w jezyku angielskim. Szczegdétowe tresci programowe

zawarte sg w opisie poszczegolnych przedmiotow.

Symbol efektéw
uczenia sie dla
programu studiéw

K_WO02, K_W03, K_W04, K_WO05, K_W07, K_WO08
K_U07, K_U08, K_U09, K_U10, K_U11, K_U13, K_U14, K_U16, K_U17, K_U20
K_K02, K_K03, K_K04, K_KO05, K_K07, K_K10

Seminarium
magisterskie Il

15

15
(seminar
ium)
+300
(praca
magister
ska)

21

Z (Warunkiem
zaliczenia jest
ztozenie pracy
magisterskiej)

informatyka

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Seminarium magisterskie w trzecim semestrze poswiecone jest realizacji konkretnych celéw postawionych w ramach pracy
magisterskiej. Studenci wykonujg zaplanowane prace i prezentujg ich stan. W trakcie seminarium podejmowana jest decyzja co do
dalszego zakresu prac. Zajecia realizowane w formie indywidualnych spotkan z opiekunami prac oraz w postaci wspélnych zaje¢
obejmujgcych prezentacje przygotowane przez studentéw.
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W ramach seminarium przygotowywana jest praca magisterska. Student powinien wiasciwie i swobodnie postugiwac sie wiedzg
teoretyczng i umiejetnosciami praktycznymi nabytymi w trakcie studiow. Praca magisterska powinna mie¢ charakter badawczy i

zawiera¢ opis zagadnienia, aktualny stan wiedzy oraz nowe rozwigzania opracowanie samodzielnie przez studenta.

W liczbie punktéw ECTS uwzgledniono 20 punktéw ETCS za wykonanie pracy magisterskie;.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu studiéw

K_WO05, K_ W08, K W11, K W12, K W13

K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U05, K_U06, K_U07, K_U09, K_U10, K_U11, K_U12, K_U13, K_U14, K_U15, K_U16, K_U17,

K_U18, KU_20, K_U22
K_KO1, K_KO03, K_K04, K_KO05, K_K06, K_K07, K_K08, K_K09, K_K10

Przedmiot
ogOlnouniwersyteck
[

30 30 3 Zasady zaliczenia
okreslone w opisie
przedmiotu

Nauki
humanistyczne
lub spoteczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Tresci programowe okreslone w opisie konkretnego przedmiotu.

Symbol efektéw
uczenia sie dla
programu studiéw

K_KO01, K_K05, K_K10

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30
taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 105

t gczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 610

OBJASNIENIA Sposoby weryfikacji efektow uczenia:
Formy realizacji zajec: — EU — egzamin ustny

- W —wykiad — EP — egzamin pisemny

— K- konwersatorium — T—test

— S — seminarium
— C —éwiczenia

— E —esegj
— Proj — projekt

— L - laboratorium — PR —praca roczna
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— Wr — warsztaty — Inne (nalezy podac¢ jakie)
— Proj — projekt — Z - zaliczenie

— Inne (nalezy podac jakie)

Zajecia zwigzane z profilem ksztatcenia:

— P — zajecia praktyczne dla profilu praktycznego

— B - zajecia zwigzane z dziatalnosci naukowg dla profilu ogéinoakademickiego

5. Semestr dla specjalnosci: Nie dotyczy

6. Tabela procentowego udziatu liczby punktow ECTS w tacznej liczbie punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin kierunku

Procentowy udziat liczby punktéw

ECTS dla kazdej z dyscyplin

Nauki Sciste i przyrodnicze informatyka 86%

7.Tabela informacje ogdélne o programie studiéw

Liczba semestrow 3
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie 90
Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister

Forma studiow

stacjonarne

Kod ISCED

0613

Liczba punktow ECTS obejmujgca zajecia do wyboru

36

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzgcych zajecia

90

Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniej niz
5 ECTS) — w przypadku kierunkow studidéw przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne
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Liczba punktow ECTS obejmujgca zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne dla profilu praktycznego (zajecia|84
z literkg P)

Liczba punktow ECTS obejmujgca zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie |0
lub dyscyplinach dla profilu ogélnoakademickiego (zajecia z literkg B)

Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych 3 miesigce, 12 ECTS, praktyki
zawodowe

Praktyki sg realizowane w centrum komputerowym ICM UW lub w zaktadach pracy (firmach) z obszaru IT lub wykorzystujgce technologie informatyczne.
Istnieje mozliwos¢ zaliczenia praktyk na podstawie zaswiadczenia pracodawcy w przypadku zatrudnienia na podstawie umowy o prace lub w innej formie.
Praktyki sg realizowane w formie prac (projektéw) realizowanych w centrum komputerowym ICM UW w formie prac indywidualnych lub zespotowych
realizowanych pod opiekg pracownikéw ICM UW. Zaliczenia praktyk dokonuje opiekun praktyk na podstawie pisemnego sprawozdania studenta oraz oceny
praktyki dokonanej przez osobe opiekujgcg sie danym studentem. Istotnym elementem sprawozdania bedzie opis wykonanych prac oraz opis otrzymanych
wynikow.
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